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(57) Abstract 11 , 12 5 

An implant for an osteosynthesis device, in particular for correcting the vertebral co- 
lumn, has a lower bone anchoring part (2) and an upper part (3) that can be detacfaably 
fastened to a longitudinal support (4). The upper part (3) has an upward open channel (6) 
that extends backwards and defines two lateral branches (7) provided with an inner thread 
(10) for receiving the longitudinal support (4). In addition, a damping part (5) for the lon- 
gitudinal support (4) has a cover (11) with coaxial, outer rims (15) for enclosing the 
branches (7) and a coaxial inner cylinder (12) to be introduced between the branches (7). 
The outer surface of the envelope of the inner cylinder (12) has an outer thread (13) that 
corresponds to the inner thread (10) of the upper part (3). 

(57) Zusammenfassung 

Dieses Implantat fiir eine Osteosynthesevorrichtung, insbesondere zur Wirbeisiu- 
lenkorrektur weist einen unteren Teil (2) zur Kaochenverankerung und einen oberen Teil 
(3) air losbaren Fixierung mit einem Lingstriger (4) auf. Der obere Teil (3) besitzt einen 
von vom nach hinten veriaufenden, nach oben oflenen Kanal (6), derzwei seidiche Schen- 
kel (7) zur Aufnahme des Lingstrigers (4) bestimmt, welche mit einem Innengewinde (10) 
versehen sind. Zusitzlich ist ein Klemmteil (5) fur den Lingstriger (4) vorgesefaen, der ei- 
nen Kappenteil (1 1) mit koaxialer, iusserer Krempe (15) zur Umschliessung der Schenkel 
(7) sowie einen koaxialen Innenzyiinder (12) zur Einfflhrung zwischen die Schenkel (7) 
umfasst, wobei die iussere Mantelfliche des Innenzylinders (12) ein mit dem Innengewin- 
de (10) des oberen Teiis (3) korrespondierendes Aussengewinde (13) aufweist. 
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gegeniiberstehender Randpartien der Auf schraubkappe auf dem 
Langstrager. Die Auf schraubkappe veist uberdies eine zentrale 
Bohrung auf, durch welche zusatzlich ein Dam gegen den 
Langstrager eingeschraubt verden kann, so dass theoretisch eine 
Dreipunktauf lage entsteht. 

Schliesslich ist aus der EP-A1 0 348 272 LANOY eine zur FR-A 
2.624.720 analoge Pedikelschraube bekannt, bei welcher die zvei- 
schenklige Kopfpartie jedoch ein Innengevinde tragt, in welches 
eine Madenschraube gegen den Langstrager eingeschraubt vird. 

Bei alien aus dem Stand der Technik bekannten Systemen ist die 
Verbindung ' der Verankerungselemente (Haken oder Schrauben) nit 
dem Langstrager mit emsthaften Problemen behaftet, welche 
weniger die mechanische Festigkeit ' der Verbindung,. als vielmehr 
die intraoperative Handhabung der Verbindungsmechanisaen durch 
den Chirurgen, ihre Adaptabilitat , Zuverlassigkeit und ihren 
Platzbedarf betreffen. 

Beim System gemass der GB-A 2 173 104 WEBB ist ein zusatzliches 
loses Einsatz element zur Klemmung des Langstragers erf orderlich , 
was dessen Handhabung kompliziert. 

Beim System gemass der EP-A1 0 348 272 LANOY sind die beiden 
Schenkel der Kopfpartie ungesichert und werden durch die 
Einfuhrung der Madenschraube noch zus&tzlich auseinander- 
gespreizt. 
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Bein System geaass der FR-A 2 624 720 COTRZL besteht der 
Hauptnachteil darin, dass die Auf schraubkappe nicht selbstheaaend 
fixiert werden kann. Eine Lockerung der Verbindung ait den 
Langstrager kann auch durch Einschrauben eines Domes durch die 
Auf schraubkappe hindurch" nicht 'verhindert werden. Ia Gegenteil, 
durch die dadurch erzvungende Dreipunktauflage, koaat es zu einer 
Oberbestiaaung ait entsprechender Instability , des Fixations- 
systems . 

Ein weiterer Nachteil besteht in der ringforaigen Auflage der 
Auf schraubkappe auf dea Langstrager, velche bei diesea bekannten 
System resultiert. Eine solche Auflage ist insbesondere dann 
nachteilig, wenn der Langstrager - wie in den aeisten Fallen 
ublich - gebogen ist. In diesen Fallen buss der Langstrager auf 
einer Strecke , welche aindestens den Durchaesser der 
Auf schraubkappe entspricht, gerade • ausgebildet sein. Wenn dieses 
Erfordernis nicht eingehalten wird, kann die Auf schraubkappe 
entveder nicht auf geschraubt werden, oder es komat bereits bei 
der kleinsten Biegung des Langstragers zu einer einseitigen 
Verkleaaung der Auf schraubkappe ait dem Langstrager. Diese 
einseitige Verkleaaung ist ausserordentlich gefahrlich, da die 
Auf schraubkappe , bei der geringsten Abkippung des Iaplantats 
(Pedikelschraube oder Haken) lose wird und den Langstrager frei 
gibt. Eine solche Abkippung des Iaplantats ist, bedingt durch 
die Belastung der Wirbelsaule durch den Patienten, nicht selten 
anzutref f en . 

Schliesslich zeigt das Systea geaass der FR-A 2 624 720 COTREL 
einen weiteren Nachteil bei dessen intraoperativer Handhabung, 
welcher darin besteht, dass das Aussengevinde , auf welches die 
Auf schraubkappe auf geschraubt werden auss, durch die Schenkel 
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unterbrochen ist. Hird die Aufschraubkappe nicht absolut koaxial 
auf das Inplantat aufgesetzt, so verkantet sie sich bein 
Aufschrauben. Zine solche Verkantung fflhrt - bedingt durch das 
Erfordemis einer ringforaigen Auflage bei diesem System - 
viederun zu einer unzureichenden/ Fixation, die von Chirurgen, 
wegen der visuellen Beeintrachtigung des Wundzuganges , nicht 
vahrgenomnen vird. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde ein Inplantat fur eine Osteosynthese- 
vorrichtung, insbesondere fur die Wirbelsaulenkorrektur , zu 
schaffen, velche einfach in der Handhabung, sicher in der 
Anvendung und platzsparend ist. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe nit einen Inplantat, 
welches die Merknale des Anspruchs 1 aufveist, sowie einer 
Vervendung des Inplantats, welche die Merknale des Anspruchs 7 
aufweist. 

Das erfindungsgenasse Inplantat bevirkt durch die spezielle 
KonstruJction seines Klenmteils (Kappenteil nit koaxialer, 
Susserer Krenpe zur Unschliessung der Schenkel und koaxialer, 
gevindeter Innenzylinder zun Einschrauben zvischen die Schenkel) 
eine Selbsthennung des danit f^xierten Lingstragers . Der 
Innenzylinder des Klennteils spreizt bein Anziehen die beiden 
Schenkel geringf Qgig, wobei diese Spreizung gleichzeitig durch 
die iussere Krenpe linitiert vird, was zu einer sicheren 
Verklennung der Schenkel nit den Klennteil fuhrt- Trotz 
kleinster Dinensionen kann danit das unkontrollierte Spreizen 
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Oder Einf alien der Schenkel verhindert werden. E in 
unbeabsichtigtes Ldsen des Kleaateils und daait des Langstragers 
vird daait ausgeschlossen. 

Der beia erf indungsgeaassen laplantat zentral liegende Kleaa- 
aechanisaus, gestattet es den Xleaateil dank der Fuhrungsf unk- 
tion seines koaxialen, gewindeten Innenzylinders ohne Verklea- 
aungsgefahr in das Gewinde des Iaplantatkopf es einzufuhren. 

. Insbesondere bei Vervendung des erf indungsgeaassen laplantats 
ait einen gevindeten Langstrager kann der Chirurg die 
Deforaationskcrrektur der Wirbelsaule in zwei Schritten 
durchfuhren, was zu einer ausserordentlichen Vereinf acfaung des 
Eingriffs. fuhrt. In einer ersten Phase kann die Korrektur der 
Wirbelsaule in axialer Richtung durcbgefuhrt werden (Distraktion 
Oder Koapression). 1st dies geschehen, werden die einzelnen 
Fixationseleaente ( Pedikelschrauben oder Haken) provisorisch 
leicbt fixiert. Durch dieses leichte Fixieren verkeilt sich das 
Gewinde des Langstragers ait dea Kopfteil des Fixations- 
eleaentes, was 2 u einer 100%-igen Fixation des 
erfindungsgeaassen laplantats auf dea Langstrager in axialer 
Richtung fubxt. in einer zweiten Phase kann nun die Derotation 
durcbgefuhrt werden. Bei diesea Arbeitsgang verhalten sich die 
provisorisch fixierten Fixationseleaente wie Muttem auf einea 
Gevindestab, d.h. der Langstrager kann ohne grossen Kraftaufwand 
und sehr dosiert ua seine Langsachse verdreht werden, ohne dass 
die bereits vorgenoaaene axiale Korrektur der Wirbelsaule 
verandert wird. Nach erfolgter Derotation der Wirbelsaule konnen 
die einzelnen Fixationseleaente definitiv fixiert werden. 
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Dieser . Effekt kann noch zusatzlich verstarkt verden, indea man 
die Innenpartie des gescMitzten, 2ur Aufnahae des Langstragers 
bestiaaten Kopfteils des Iaplantats ebenfalls ait einea Gevinde 
vers i eh t. 

Anstelle von gevindeten LSngstragem und den daait zur Anlage 
koaaenden gevindeten Innenpartien der Iaplantat-Xopfteile konnen 
auch quergerillte oder andersartig strukturierte Oberflachen 
vervendet verden. 

Bei der bevorzugten Vervendung von strukturierten Oberflachen ia 
erfindungsgeaassen Iaplantat ergeben sich folgende zusatzliche 
Vorteile: 

- Dank ■ der KoaJbination von gevindeten oder quergerillten 
Langstragern, ait gleichartig strukturierten Aufnahaen ia Kopf 
des Iaplantats, kann eine optimale Verbindung der beiden 
Eleaente erzielt verden; 

die sogenannte Derotation (Rotation des vorgebogenen 
Lingstragers) kann dank der Oberf ISchenstruktur der 
Verbindungseleaente, unabh&ngig von der Distraktion oder 
Koapression vorgenoaaen verden; 

- die Haltekraft der erzielten Verbindung beschrSnkt sich nicht 
auf die Reibhaftung allein, sondern vird durch die Verhakung der 
Oberf ISchenstruktur en garantiert. 
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Bei einer bevorzugten AusfOhrungsf on der Erfindung ist der 
Innenzylinder des Kleaateils an seinea freien Ende nit einer 
Spitze versehen ua eiae eindeutige punktuelle Fixation zu 
erzielen. Dank der zentrisch angebrachten Spitze konnen auch 
relativ stark gebogene Langstrager sicher fixiert verden. Anders 
als bei bekannten Iaplantatsysteaen, velche ebenf alls' uber eine 
Spitze verftigen, hat die Spitze beia erf indungsgeaassen 
laplantat nur die Funktion den - vorzugsveise strukturierten - 
Langstrager in die untere Partie des durch die beiden Schenkel 
gebildeten Kanals zu drucken. Dadurch vird die Pedikelschraube , 
bzv. der Haken axial aa Langstrager fixiert. Die Rotation des 
Langs tragers ia Pedikelschraubenkopf ist deagegenuber von 
geringerer Bedeutung, da pro Wirbelkorper zvei Pedikelschrauben 
eingebracht verden und zudea die beiden Langstrager sekundar 
aiteinander verbunden sind. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsf ora bedeckt das 
Aussengevinde des Innenzylinders des Kleaateils nicht die 
gesaate Mantelf lache, so dass ein gewindeloser Frontteil 
resultiert. Die derart gebildete glatte Schulter entspricht ia 
Durchaesser dea Innendurchaesser des Innengevindes des 
Iaplantatkopfes. Die Lange der Schulter ist so zu vahlen, dass 
• sie beia Aufsetzen des Kleaateils, diesen zentriert und in der 
Gevindelangsach.se fuhrt. Ein Verkanten des Kleaateils beia 
Eindrenen kann dadurch verhindert verden. Diese Fuhrungs funktion 
1st bei alien Iaplantatsysteaen ait unterbrochenea Gevinde, d.h. 
gespaltenea laplantatkopf , wozu auch das erf indungsgeaasse 
laplantat gehdrt, von grosser Wichtigkeit. 
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Verschiedene Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, velche 
zugleich deren Funktionsprinzip erlautem, sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in folgenden n&her beschrieben. 

Die Erfindung ist in den Figuren anhand von Ausfilhrungsf ormen 
dargestellt, bei velchen der knochenseitige Teil des Inplantats 
aus einer Pedikelschraube besteht. Es sind jedoch auch andere 
zur Verankerung nit den Knochen, insbesondere nit den Wirbeln 
bestinnte Inplantatteile far die Erfindung geeignet, beispiels- 
veise in Fora von Haken nit einen geschlitzten Kopfteil. 

Fig. 1 stellt einen axialen Langsschnitt durch den 
knochenseitigen Teil des erf indungsgenassen Inplantats in Form 
einer Pedikelschraube dar; 

Fig. 2 stellt eine Aufsicht auf den Inplantatteil genass Fig. 1 
nit eingefilhrten, aber noch nicht fixierten Langstrager dar; 

Fig. 3 stellt einen axialen Langsschnitt durch den Klennteil des 
erf indungsgenassen Inplantats dar; 

Fig. 4 stellt eine seitliche Ansicht des Klennteils nach Fig. 3 
dar; 

Fig. S stellt einen Langsschnitt durch das erf indungsgenasse 
Inplantats nit einen darin festgeklenmten LSngstrSger dar; und 

Fig. 6 stellt einen Langsschnitt durch das erf indungsgenasse 
Inplantats nach Fig. 5 nit- einen nodif izierten Klennteil dar. . 
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Das in den Fig. i bis 4 in seinen Einzeleleaenten und in Fig. 5 
gesaathaft dargestellte laplantat bestebt ia vesentlichen aus 
einer FediXelscaraube l .ait exnea unteren, ait einea nicht 
dargestellten Schraubgevinde versehenen Teil 2 zur Xnochen- 
veranJcerung und einea oberen, als SchraubenJcopf ausgebildeten 
Teil 3 zur Ifisbaren Fi*ierung ait einea Langstrager 4 und einea 
Klemmteil 5. 

°^ re - Tei ^ 3 einen von vom nach hinten verlauf enden , 

nach oben cffenen Kanal 6 auf, der zvei seitliche SchenXel 7 
zur Aufnahae des Langstragers 4 bestir. Die zua unteren Teil 
2 gewandte Partie 8 des Kanals 6 ist ait einer Strukturierung 

versehen, ua die Verkleaaung ait dea, ein Cewinde 18 auf- 

weisenden Langstrager 4 zu verbessem. Die seitlicben Innen- . 

flanken 9 der SchenJcel 7 sind ait einea Innengewinde 10 ver- 

sehen . 

Das in den Fig. 2 und 4 dargestellte Kleaateil 5 besteht is, 
wesentlichen aus einem Kappenteii li »it Kreupe 15 und ein«n 
einstuckig dasdt verbundenen Innenzy Under 12, «lcher an seiner 
ausseren Kantelxlache .in »it de» mn.ng.vind. 10 des 
S=hraufcen*op f s 2 Xcrrespondierendes Aussengevinde 13 tragt. An 
seine. £reien Ende ist der Innenzylibder 12 zasitzlicn ^ t elner 
Spitze 14 versehen. Der Kl.a.t.U 5 weist ei„. „„trisch is, 
Kappenteii 11 und i, Inhenzylinder 12 angebracht. SechsJcant- 
lochbohrung 20 aux. us, das Einsehrauben nittels eines geeigneten 
tnstruaentes (Sechskantschlussel ) 2U erlauben. 
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Das Einsetzen des Implantats erfolgt in der Regel so, dass die 
Pedikelschraube 1 mit ihrem unteren als Schraubgevinde 
ausgebildeten Teil 2 im Knochen verankert vird und hierauf der 
Langstrager 4 - vie in Fig. 2 dargestellt - von oben zvischen 
die beiden ein Innengevinde 10 aufveisende Schenkel 7 des 
Pedikelschraubenkopf es 3 eingefiihrt vird. 

Hierauf vird das in den Fig. 3 und 4 im Detail dargestellt e 
Klemmteil 5 - vie in Fig. 5 - gezeigt auf den Pedikelschrauben- 
kopf 3 aufgesetzt. Der sich am freien Ende des Innenzylinders 12 
befindliche, gevindelose Frontteil 19 veist einen Durchmesser 
auf, velcher dem ' Durchmesser des Innengevindes 10 entspricht 
und eine Lange, velche beim Aufsetzen des Klemmteils 5 dessen 
sichere Zentrierung garantiert, bis das Aussengevinde 13 des 
Innenzylinders 12 - in yollstandig koaxialer Ausrichtung - mit 
dem Innengevinde 10 zum Eingriff kommt. Beim Einschrauben des 
Klemmteils 5 kommt schliesslich die Spitze 14 des Klemmteils 5 
auf den L&ngstrSger 4 zu liegen, vodurch dieser sovohl axial als 
auch rotativ festgeklemmt vird. Gleichzeitig sichert die Krempe 
15 des Kappenteils 11 die beiden Schenkel 7 des Pedikel- 
schraubenkopf es 3 • 

In Fig. 6 ist eine zveite Ausfilhrungsf orm der Erfindung 
dargestellt, bei velcher der Klemmteil 5 - statt eines fest mit 
dem Kappenteil 11 verbundenen Innenzylinders mit Spitze - einen 
urn die Implantatachse 16 drehbar gelagerten Kreiszylinder 17 mit 
konkav ausgebildeter freier BasisflSche 18 auf veist. Die 
Geometrie der Konkavitat 18 entspricht zveckm&ssigerveise der 
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kreiszylindriscnen Oberflache des Langstragers 4; i* ub rigen 
ist der Klemnteil 5 gleich gestaltet wie bei der Ausfuhrungsf onn 
gemass Fig. 5. 

Beim Aufscbrauben des solcherart aodif izierten Xleamteils 5 
konmt die konkav ausgebildete freie Basisflache 18 des Kreis- 
zylinders 17 auf die daait korrespondierende konvexe kreis- 
zylindrische Hantelflache des zvischen den" Schenkeln 7 
liegenden Langstragers 4 zu liegen. In der letzten Phase des 
Aufschraubens vird der Kreiszylinder 17 rotativ blockiert, so 
dass sich nur noch der drehbar angeordnete Kappenteil 11 um die 
laplantatachse 16 bevegt. 1st: der Kleanteil 5 vollstandig 
aufgescaraubt, so resultiert 'eine uber die gesaate Flache der 
Basis 18 verteilte Fixations zone, was gegenuber der. nur auf 
einen einzigen Punkt 14 beschrankten Fixation gemass Fig. 5 eine 
ganz entscheidende Verbesserung bedeutet. 
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p^gntansprflche 

1. Inplantat fto eine Qsteosynthesevorrichtung, insbesondere zur 
WirbelsaulenXorreXtur, nit einen unteren Teil (2) zur 
KnochenveranXerung und einen oberen Teil (3) zur losbaren 
Fixierung nit einen L&ngstrSger (4), bei welchem der obere Teil 
(3) einen von vom nach hinten verlauf enden, nach oben offenen 
Kanal (6) aufveist, der zvei seitliche SchenXel (7) zur 
Aufnahne des L£ngstrSger (4) bestinnt, welche ein Innengevinde 
(10) aufveisen, dadurch geXennzieichnet , dass es einen Klennteil 
•(5) fur den L&ngstrager (4) aufveist, der einen Kappenteil (11) 
nit . Xoaxialer, iusserer Krenpe (15) zur Unschliessung der 
SchenXel (7) und nit Xoaxialen Innenzylinder (12) zur Einfuhrung 
zvischen die SchenXel (7) unfasst, wobei die aussere 
Mantelf lache ' des Innenzylinders (12) ein nit den Innengevinde 
(10) des oberen Teils (3) Xorrespondierendes Aussengevinde (13) 
aufweist. 

2. Inplantat nach Anspruch 1, dadurch geXennzeichnet , dass die 
zum unteren Teil (2) gewandte Partie (8) des Kanals (6) nit 
einer StruXturierung versehen is*. 

3, Inplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch geXennzeichnet , 
dass der Innenzylinder (12) des Klenmteils (5) an seinen freien 
Ende nit einer, vorzugsveise zentrisch angeordneten Spitze (14) 
versehen ist. 
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4. Inplantat nach einen der Anspruche 1 - 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Aussengevinde (13) des koaxialen 
Innenzylinder (12) nicht bis zu dessen freiem Ende verlauft, 
derart dass ein gevindeloser Frontteil (19) des Innenzylinders 
(12) resultiert. 

5. Iaplantat nach Anspruch l oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Innenzylinder (12) des Xlennteils (5) als urn die 
Implantatachse (16) drehbar gelagerter Kreiszylinder (17) mit 
konkav ausgebildeter freier Basisflache (18) ausgebildet ist. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
"konkave Oberflache der Basisflache (18) der kreiszylindrischen 
Oberflache des Langstragers (4) angepasst ist. 

7. Vervendung des Implantats nach einen der Anspruche 1 bis 6 
zur losbaren Fixierung eines Langstragers (4), dadurch 
gekennzeichnet, dass der Langstrager (4) mit einem Gewinde (18) 
versehen ist. 
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Fig. 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tatenwuood Agtag, ho PCT/CH 91/00174 

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER « cU.^tton TmboU appfr, .ndtata .U) ' 
According to International Patent C3aaai6eati<m (IPCJ or to boUi National OaaaiftcaUoo andipc 

Int. CI. 5 A 61 B 17/60 

II. FIELDS SEARCHED ' " 



Mafanum Documentation Saarchad » 



Classification System 


CUssrftcatlon Symbols 


Int. CI. 5 


A 61 B 


Documentation Sm*rch*<i other then Minimum Documentation 
to the Extent that each Documents are Included In the Fields Seerched • 



Ml. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT* 



Category • 


| Citation of (Document, " with indication, where appropriate, of the relevant Q*u*MQe* ** 


Relevant to Claim No. " 


X 


FR,A,2 642 643 (VIGMAUD) 10 August 1990 
see oaae 3, line 10 - linp 1V finnroc 

K " 3 ^ w > * »v/ line IJ , 1 iUUlCj 

1,4 


1-4,7 


A 


US, A, 2 439 995 (THRAILKILL) 11 April 1944 


2,4 


A 


EP.A, 0 318 356 (SFM0) 31 May 1989 

see column 3, line 40 - line 44; figure 3 


2 


A 


. EP,A,0 328 883(H0WMEDICA) 23 August 1989 
see column 10, paragraph 2; figure 11 


2,7 • 


• Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general stats of the aft which is not 
considered to be of particular reievenco 

T earlier document but published on or sfter the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daimfs) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

m O m document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"7" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or thsory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

T* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to s person skilled 
in the art. 

" V document member of the same patent family 


IV. CERTIFICATION 


Date of the Actual Completion of the International Search 


Date of Mailing of this International Search Rsport 




18 November 1991 (18.11.91) 


26 November 1991 (26.11.91). 


International Searching Authority 


Signature of Authorized Officer 






EUROPEAN PATENT OFFICE 







Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 19«5) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. & 9100174 

SA 49965 



This annex fists die patent family m embe r s relating to the patent documents cited in the aoo«*-mcnt>ooed international search report. 
The members are as contained in die Enron* an Patent Office EDP file on 

The European Patent Office ts in no way Cable for these parbcoiars which arc merely siren for the purpose of m/ormaoen. 18/11/9 1 



Patent document 
cited in search report 


Publication 


Patent femiy 
memher^s) 


PobucnfM 
dace 


FR-A-2642643 


10-08-90 


EP-A- 
WO-A- 


0408739 
9009156 


23-01-91 
23-08-90 


US-A-2439995 






None 








EP-A-03 18356 


31-05-89 


FR-A- 
JP-A- 


2623390 
1259851 


26-05-89 
17-10-89 


EP-A-0328883 


23-08-89 


0E-U- 


8802112 


13-07-89 



Fnp. r~n~~ ^f-;i- t ^ mff fft~ tn-H-r • w Offiaai Journal of the European Paterf n«*r~ No «"»fr» 



INTERN ATIONALER RECH ERCH EN B ER1CHT 



l KLASsiniunoN dcs AWMBWtwarorowi B « 
Int.Kl. 5 A61B17/60 



1 I Qatsattaoo 



PCT/CH 91/00174 



ItfcrlPC 



O. JtEXXEKCHXBnX SACHCEBXEIX 



JUcacrcttcrar Mioecxfprtfeatf ' 



Klxoifi katioasxyica 



Int.Kl. 5 



A61B 



€ nkaf zaa Miac'csfsroistaY j 

aater die tccfacrcaicrtea Sacaceaictc feika * 



Ifl. EZNSOiLACIGE VEXOFFDNfTUCHlJNCEN 5 



Aft* 



Kcnaxociuronf dcr VcroMcadicaaaf « , 



etc orfortertica oaur Aofaac dcr anofeaijcaca TdU 12 



Beer. Anspraca Nr. u 



A 
A 



FR,A,2 642 643 (VIGNAUD) 10. August 1990 

slehe Sette 3, Zelle 10 - Zelle 13; Abblldungen 

1,4 

US, A, 2 439 995 (THRAILKILL) 11. April 1944 

EP,A,0 318 356 (SFM0) 31. Ma1 1989 

slehe Spalte 3, Zelle 40 - Zelle 44; AbbUdung 3 

EP.A.O 328 883 (HOWMEDICA) 23. August 1989 
slehe Spalte Iff, Absatz 2; Abbildung.il 



. 1-4,7 

2,4 
2 

2,7 



* Besoadcrc JCatcgoriea voq aafcfebcaca Vc?or7eadicaua«ca 10 ; 

*A* VerOffeadkaoag, die den ailgeaciacs 5«"» H dcr Techaik 

definiert, ate meat ais beseocen 6d«nua aanseaca ist 
IT Uteres Oocjuncot, iu ted oca cm is oder a&di dea 
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